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Abstract of DE1 981 1629 

A core piece (3) includes a number of tubes (6) 
which are located in parallel and a number of rib 
elements (7) which are located between a pair of 
neighbouring tubes. An inlet tank (1) is provided 
at one end of the tubes to distribute hot water into 
each tube. An outlet tank (2) is provided at the 
other end of each tube to receive the hot water. 
An electrical heating device (9) is provided at a 
certain position of the core piece and contains 
positive and negative electrode plates and a 
heater located between them. A covering (20) for 
the electrical cabling is mounted on the inlet or 
outlet tank and has positive and negative cabling 
elements. The positive and negative cabling 
elements are connected to the positive and 
negative electrode plates respectively. 
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® Heizungs-Warmetauscher mit elektrischer Warmeabgabevorrichtung 

@ Eine elektrische Warmeabgabevorrichtung (9) ist an ei- 
ner vorbestimmten Position in einem Warmetauscher- 
Kernteil (3) angeordnet, der eine Vielzahl von Rohren (6) 
und gewellten Rippen (7) aufweist. Die elektrische War- 
meabgabevorrichtung (9) enthalt eine positive Elektro- 
denplatte (9b) und eine negative Elektrodenplatte (9c), die 
vom Warmetauscher-Kernteil <3) isoliert sind. Eine Ab- 
deckung (20) der elektrischen Verdrahtung, die aus 
(Kunst-)Harz hergestellt ist, mit einem positiven Elektro- 
denverdrahtungselement (20f) und einem negativen Elek- 
trodenverdrahtungselement (20g) ist an einem AuslaBbe- 
h alter (2) des Warmetauschers angebracht. Die positive 
Elektrodenplatte (9b) und die negative Elektrodenplatte 
(9c) sind jeweils mit dem positiven Elektrodenverdrah- 
tungselement (20f) und dem negativen Elektrodenver- 
drahtungselement (20g) verbunden. Somit wird der elek- 
trische Strom zu der elektrischen Warmeabgabevorrich- 
tung (9) durch eine elektrische Schaltung zugefuhrt, die 
I vom Warmetauscher isoliert ist, wodurch verhindert 
wird, dafS metallische Teile des Warmetauschers elek- 
trisch korrodiert werden. 
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Beschreibung 

HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

1. Gebict der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Warmetauscher 
zum Heizen eines Fahrgastraums eines Kraftfahrzeugs 
durch Ausfuhren eines Warmeaustauschs zwischen Luft und 
heiBem Wasser (Motor-Kiihlmittel), an welchem Warmetau- 
scher eine elektrische Warmeabgabevorrichtung angebracht 
ist. 

2. Beschreibung des zugehorigen Standes der Tbchnik 

Ein Heizungs- Warmetauscher, an dem eine elektrische 
Warmeabgabevorrichtung angebracht ist, ist in der japani- 
schen Patentveroffentlichung mit der Nr. 63-20341 offen- 
bart. GemaB diesem Warmetauscher ist die elektrische War- 
meabgabevorrichtung mit dem Warmetauscher integriert, 
um Luft durch Ausfuhren eines Warmeaustauschs zwischen 
der Luft und heiBem Wasser (Motor-Kiihlmittel) zu erwar- 
men. Die von der elektrischen Warmeabgabevorrichtung 
abgegebene Warme strahlt iiber gewellte Rippen des War- 
metauschers zur Luft aus. Ein derartiger Aufbau vereinfacht 
einen Warmestrahlungsmechanismus der elektrischen War- 
meabgabevorrichtung. Weiterhin wird der Druckverlust der 
Luft, die in einem Warmeeinheitsgehause stromt, was typi- 
scherweise durch eine unabhangige elektrische Warmeab- 
gabeeinheit veranlaBt wird, erniedrigt. 

Jedoch ist gemaB dem obigen herkommlichen Warmetau- 
scher die Elektrode auf der Erdungsseite der elektrischen 
Warmeabgabevorrichtung an ein metallisches Rohr ange- 
schlossen, durch welches das heiBe Wasser flieBt und das die 
elektrische Warmeabgabevorrichtung tragt. Das Rohr ist mit 
einer Fahrzeugkarosserie iiber den Warmetauscher geerdet. 
Daher flieBt dann, wenn ein elektrischer Strom zur elektri- 
schen Warmeabgabevorrichtung zugefiihrt wird, der elektri- 
sche Strom durch das metallische Rohr. Das metallische 
Rohr hat die Neigung zu korrodieren bzw. zu rosten, weil 
das Innere des Rohrs das heiBe Wasser kontaktiert. Demge- 
maB neigt der Warmeabgabevorrichtungs- Strom, der durch 
das metallische Rohr flieBt, zum elektrischen Korrodieren 
des Rohrs, was dazu fuhrt, daB aus dem korrodierten Teil 
Wasser auslauft. 
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negativen Elektrodenverdrahtungselement ist an einem Ein- 
laBbehalter oder einem AuslaBbehalter des Warmetauschers 
angebracht. Die positive Elektrodenplatte und die negative 
Elektrodenplatte ist jeweils mit dem positiven Elcktroden- 
5 verdrahtungsclement und dem ncgativen Elektrodenver- 
drahtungselement verbunden. 

Somit wird ein elektrischer Strom iiber das positive und 
das negative Elektrodenverdrahtungselement und die posi- 
tive und die negative Elektrodenplatte zur elektrischen War- 

10 meabgabevorrichtung zugefiihrt. Das bedeutet, daB der elek- 
trische Strom iiber eine vom Warmetauscher isolierte elek- 
trische Schaltung zur elektrischen Warmeabgabevorrich- 
tung zugefiihrt wird, wodurch verhindert wird, daB metalli- 
sche Teile des Warmetauschers elektrisch korrodiert wcr- 

15 den. 

GemaB einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung ist die Abdeckung der elektrischen Verdrahtung aus 
elastischem (Kunst-)Harz und einem elastisch transformier- 
baren haken- bzw. pickelartigen Anschlag hergestellt. Die 
20 Abdeckung der elektrischen Verdrahtung ist am EinlaBbe- 
halter oder am AuslaBbehalter des Warmetauschers durch 
elastisches Transformieren des hakenartigen Anschlags an- 
gebracht. 

Somit wird eine Anbringoperation zum Anbringen der 

25 Abdeckung der elektrischen Verdrahtung am Warmetau- 
scher vereinfacht. 

GemaB einem dritten Aspekt der vorliegenden Erfindung 
haben das positive Elektrodenverdrahtungselement und das 
negative Elektrodenverdrahtungselement einen Endan- 

30 schluBteil an ihren jeweiligen Enden. GleichermaBen haben 
die positive Elektrodenplatte und die negative Elektroden- 
platte an ihren jeweiligen Enden einen EndanschluBteil. Die 
EndanschluBteile des positiven Elektrodenverdrahtungsele- 
ments und des negativen Elektrodenverdrahtungselements 

35 sind mit den EndanschluBteilen der positiven Elektroden- 
platte und der negativen Elektrodenplatte elektrisch verbun- 
den, wahrend sie in PreBpassung zueinander sind. 

Somit werden zur gleichen Zeit, zu der die Abdeckung 
der elektrischen Verdrahtung an den EinlaBbehalter oder den 

40 AuslaBbehalter angebracht wird, beide EndanschluBteile 
miteinander verbunden. DemgemaB kann die Anzahl von 
Schritten der Operation des elektrischen AnschlieBens ef- 
fektiv reduziert werden. 

45 KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 



ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

Eine erste Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
im Schaffen eines Heizungs- Warmetauschers mit einer 
elektrischen Warmeabgabevorrichtung, wobei ein elektri- 
scher Strom durch einen elektrischen Verdrahtungsmecha- 
nismus isoliert vom Warmetauscher zur elektrischen War- 
meabgabevorrichtung zugefiihrt wird. 

Eine zweite Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
im Vereinfachen einer Verbindungsoperation zum Verbin- 
den der elektrischen Warmeabgabevorrichtung, die an ei- 
nem Kernteil des Warmetauschers angebracht ist, mit dem 
elektrischen Verdrahtungsmechanismus, der eine Verbin- 
dung zu einer auBeren elektrischen Schaltung herstellt. 

GemaB einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung 
ist die elektrische Warmeabgabevorrichtung bei einer vor- 
bestimmten Position im Warmetauscher-Kernteil angeord- 
net. Die elektrische Warmeabgabevorrichtung enthalt eine 
positive Elektrodenplatte und eine negative Elektroden- 
platte, von denen beide vom Warmetauscher-Kernteil iso- 
liert sind. Eine Abdeckung der elektrischen Verdrahtung mit 
einem positiven Elektrodenverdrahtungselement und einem 



Zusatzliche Aufgaben und Vorteile der vorliegenden Er- 
findung werden aus der folgenden detaillierten Beschrei- 
bung ihrer bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele in Zusam- 
menhang mit den beigefiigten Zeichnungen schneller klar, 
wobei: 

Fig. 1 A eine Draufsicht ist, die einen Heizerkern mit einer 
Abdeckung einer elektrischen Verdrahtung zeigt; 

Fig. IB eine Vorderansicht des Heizerkems ist; 

Fig. 1C eine Seitenansicht des Heizerkems ist; 

Fig. 2 eine Vorderansicht ist, die den Heizerkern ohne die 
Abdeckung der elektrischen Verdrahtung zeigt; 

Fig. 3 eine vergroBerte Ansicht ist, die einen Teil zeigt, 
wo ein PTC-Heizer angeordnet ist; 

Fig. 4 eine elektrische Schaltung mit dem PTC-Heizer 
zeigt; 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht ist, die einen Haupt- 
teil zeigt, wo die Abdeckung der elektrischen Verdrahtung 
am Heizerkern angebracht ist; 

Fig. 6 eine Vorderansicht ist, die den Hauptteil zeigt, wo 
die Abdeckung der elektrischen Verdrahtung am Heizerkern 
angebracht ist; 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht ist, die eine Art zum 
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Anbringen des Heizerkems an einem Klimaanlageneinheits- 
gehause zeigt; 

Fig. 8 den Heizerkern im Klimaanlageneinheitsgehause 
angeordnet zeigt; 

Fig. 9 eine Abdeckung der eiektrischcn Verdrahtung ge- 
maB einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel zeigt; 

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht ist, die ein GehSuse 
der elektrischen Verdrahtung gemSfi einem dritten Ausfuh- 
rungsbeispiel zeigt; 

Fig. 1 1 eine perspektivische Ansicht ist, die eine Art zum 
Anbringen einer Abdeckung der elektrischen Verdrahtung 
an den Heizerkern gemaB einem vierten Ausfuhrungsbei- 
spiel zeigt; 

Fig. 12 eine perspektivische Ansicht 1 ist, die einen 
Hauptteil des Heizerkems mit einer Abdeckung der elektri- 
schen Verdrahtung gemaB einem funften Ausfuhrungsbei- 
spiel zeigt; 

Fig. 13 eine perspektivische Ansicht ist, die den Heizer- 
kern mit einer Abdeckung der elektrischen Verdrahtung ge- 
maB dem sechsten Ausfuhrungsbeispiel zeigt; 

Fig. 14 eine perspektivische Querschnittsansicht des Hei- 
zerkems gemaB einem sechsten Ausfuhrungsbeispiel ist; 

Fig. 15 eine perspektivische Querschnittsansicht des Hei- 
zerkems gemaB einem siebten Ausfuhrungsbeispiel ist; 

Fig. 16 eine perspektivische Querschnittsansicht des Hei- 
zerkems gemaB einem achten Ausfuhrungsbeispiel ist; 

Fig. 17 eine perspektivische Querschnittsansicht des Hei- 
zerkems gemaB einem neunten Ausfuhrungsbeispiel ist; 

Fig. 1 8 eine vergroBerte Ansicht ist, die einen Teil zeigt, 
wo der PTC-Heizer gemaB einem zehnten Ausfuhrungsbei- 
spiel angeordnet ist; 

Fig. 19 eine perspektivische Ansicht ist, die den Heizer- 
kern mit einer Abdeckung der elektrischen Verdrahtung ge- 
maB einem elften Ausfuhrungsbeispiel zeigt; 

Fig. 20A eine perspektivische Ansicht ist, die eine Art 
zum Anbringen eines PTC-Heizers am Heizerkern gemaB 
dem elften Ausfuhrungsbeispiel zeigt; 

Fig. 20B eine Art zum Fixieren einer Verdrahtungsplatte 
an einer Abdeckung der elektrischen Verdrahtung gemaB 
dem elften Ausfuhrungsbeispiel zeigt; 

Fig. 21 A eine perspektivische Ansicht ist, die eine Art 
zum Anbringen einer Abdeckung der elektrischen Verdrah- 
tung am Heizerkern gemaB einem zwolften Ausfuhrungs- 
beispiel zeigt; 

Fig. 2 IB eine Art zum Fixieren eines EndanschluBteils ei- 
ner Verdrahtungsplatte an der Abdeckung der elektrischen 
Verdrahtung gemaB dem zwolften Ausfuhrungsbeispiel 
zeigt; 

Fig. 22A eine perspektivische Ansicht ist, die eine Art 
zum Anbringen einer Abdeckung der elektrischen Verdrah- 
tung am Heizerkern gemaB einem dreizehnten Ausfuhrungs- 
beispiel zeigt; und 

Fig. 22B eine Querschnittsansicht entlang der Linie X-X 
in Fig. 22A ist. 

DETAILLIERTE BESCHRETBUNG BEVORZUGTER 
AUSFUHRUNGSBEIS PEELE 

Unter Bezugnahme auf die Zeichnungen werden bevor- 
zugte AusfTihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung be- 
schrieben. 

(Erstes Ausfuhrungsbeispiel) 

Fig. 1 zeigt einen Heizerkern, nachdem eine Abdeckung 
20 einer elektrischen Verdrahtung damit verbunden ist, und 
Fig. 2 zeigt einen Heizerkern bevor die Abdeckung 20 einer 
elektrischen Verdrahtung damit verbunden ist. In den Fig. 1 



und 2 enthalt der Heizerkern einen EinlaBbehalter 1, einen 
AuslaBbehalter 2 und einen Warmeaustauscher-Kernteil 3, 
der zwischen dem EinlaBbehalter 1 und dem AuslaBbehalter 
2 angeordnet ist. 
5 Ein EinlaBrohr 4 ist am EinlaBbehalter 1 zum Einfuhren 
von heiBem Wasser (Motor-Kuhlmittel) von einem Motor 
eines Kraftfahrzeugs in den Heizerkern vorgesehen. Ein 
AuslaBrohr 5 ist am AuslaBbehalter 2 zum Ausgeben bzw. 
Entladen des heiBen Wassers aus dem Heizerkern und zum 

10 Zirkulieren des heiBen Wassers zuriick zum Motor vorgese- 
hen. Hier, wie es in Fig. 2 gezeigt ist, ist der Heizerkern in 
bezug auf die obere und die untere Richtung symmetrisch. 

Der EinlaBbehalter 1 ist aufgebaut durch einen Behalter- 
teil la und ein Blech lb, das die sich offnende Oberflache 

15 des Behalterteils la abdeckt. Auf ahnliche Weise ist der 
AuslaBbehalter 2 aufgebaut durch einen Behalterteil 2a und 
ein Blech 2b. In den Blechen lb und 2b sind eine Vielzahl 
von RohreinfUgungslochern (nicht dargestellt) in der rech- 
ten und der linken Richtung in den Fig. 1 und 2 parallel aus- 

20 gebildet. Im Warmetauscherteil 3 ist eine Vielzahl ovaler 
flacher Rohre 6 in der rechten und der linken Richtung in 
den Fig. 1 und 2 angeordnet. Jedes ovale fiache Rohr 6 ist im 
Querschnitt in eine ovale flache Form ausgebildet, und seine 
Langsachse ist parallel zur Stromungsrichtung der zu hei- 

25 zenden Luft (Richtung zur Papierseite). Gewellte Rippen 7 
sind zwischen einem Paar benachbarter ovaler flacher Rohre 
6 auf vielen ovalen Rohren 6 vorgesehen. Jede gewellte 
Rippc 7 ist in eine Wellenform ausgebildet und hat eine 
Vielzahl von Luftklappen (nicht dargestellt), die mit einem 

30 vorbestimmten Winkel in bezug zur Luftstromungsrichtung 
ausgebildet sind, um eine Warmeleitfahigkeit zu erhohen. 

Beide Enden des ovalen flachen Rohrs 6 sind in die Rohr- 
einfugungslocher der Bleche lb, 2b eingefugt und damit 
verbunden. Seitenplatten 8a und 8b, die im Querschnitt U- 

35 fbrrnig ausgebildet sind, sind auBerhalb der auBersten ge- 
wellten Rippe 7 des Kernteils 3 angeordnet. Die Seitenplat- 
ten 8a und 8b sind mit der auBersten gewellten Rippe 7 und 
den Blechen lb, 2b verbunden. 

GemaB dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel sind die 

40 oben beschriebenen Elemente 1 bis 8b des Warmetauschers 
aus einer Aluminiumlegierung hergestellt und sind durch ei- 
nen HartlotungsprozeB unter Verwendung eines Hartlo- 
tungsmaterialmantels auf der Aluminiumlegierung verbun- 
den. Dieser HartlotungsprozeB wird ausgefuhrt, bevor ein 

45 PTC-Heizer 9 (eine elektrische Warmeabgabevorrichtung) 
angebracht wird. Daher werden die gewellten Rippen 7 tem- 
porar durch Blindplatten gehalten, die an vorbestimmten 
Positionen angeordnet sind, wo die PTC-Heizer 9 angeord- 
net werden sollten (drei Positionen in den Fig. 1 und 2). Jede 

50 Blindplatte ist aus einem Material hergestellt, das nicht hart 
zu loten ist und denselben physikalischen Aufbau wie der 
PTC-Heizer 9 hat. 

Der temporar zusammengebaute Warmetauscher wird zu 
einem Hartlotungsofen befordert, wahrend er durch eine am 

55 Werkstuck befestigte Vorrichtung gestiitzt wird, und integral 
hartgelotet, indem er auf den Schmelzpunkt des Hartlo- 
tungsmaterials erhitzt wird. Wenn dieser HartlotungsprozeB 
beendet ist, werden die Blindplatten vom Kemteil 3 abge- 
baut, und die PTC-Heizer 9 werden an den vorbestimmten 

60 Positionen des Kernteils 3 angeordnet. 

Fig. 3 zeigt eine detaillierte Struktur, wo der PTC-Heizer 
9 angeordnet ist. Der PTC-Heizer 9 ist aufgebaut durch viele 
PTC-Elemente 9a (Warrneabgabeelement) und zwei Elek- 
trodenplatten 9b und 9c, die mit beiden Seitenflachen des 

65 PTC-Elements 9a verbunden sind. Das bedeutet, daB der 
PTC-Heizer 9 gleich einer Sandwich-Struktur ist, wobei die 
Elektrodenplatten 9b, 9c an den Seiten des PTC-Elements 
9a angeordnet sind. Das PTC- Element 9a ist in eine Platten- 
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form ausgebildet, und die Elektrodenplatten 9b, 9c sind je- 
weils in eine rechteckige Plattenform ausgebildet. Hier ist 
das PTC-Element 9a aus einem widerstandsfahigen Material 
(beispielsweise aus Bariumunanat) ausgebildet, dessen Wi- 
dcrstandswert bei einer vorbcstimmicn Temperatur T 0 (bei- 5 
spielsweise bei etwa 90°C) abrupt ansteigt. Das PTC-Ele- 
ment 9a erzeugt Warme, wenn Energie von einer Batten e, 
die an einem Fahrzeug vorgesehen ist, zu den Elektroden- 
platten 9b, 9c zugefuhrt wird. 

Die Elektrodenplatten 9b, 9c sind aus leitendem Metall, 10 
wie beispielsweise aus Aluminium, hergestellt und am ge- 
falteten obersten Tbil der gewellten Rippen 7 benachbart zu- 
einander mit einem isolierenden Klebemittel 10 fixiert. 
Bcide Enden des PTC-Heizcrs 9 in seiner Langsrichtung 
(der Richtung nach oben und nach unten in den Fig. 1 und 2) 15 
sind vom Blech lb und 2b um einen vorbestimmten Spalt 
beabstandet und elektrisch isoliert. 

Das isolierende Klebemittel 10 ist aus (Kunst-)Harz her- 
gestellt, das eine elektrisch isolierende Funktion und eine 
gute Warmeleitungsfunktion hat. Daher wird die durch das 20 
PTC-Element 9a erzeugte Warme zur gewellten Rippe 7 
iibertragen und von der gewellten Rippe 7 zur zu erwarmen- 
den Luft abgegeben. 

Hier kann der PTC-Heizer 9 anstatt mit dem isolierenden 
Klebemittel 10 mit einem isolierenden Abdeckmaterial ohne 25 
Klebefunktion abgedeckt sein (beispielsweise mit einem au- 
Berst warmeresistenten Harz, wie beispielsweise einem Po- 
ly imidharz). In diesem Fall wird der mit der isolierenden 
Abdeckung abgedeckte PTC-Heizer in die Position einge- 
fiigt, wo die Blindpiatte angeordnet ist, und zwischen den 30 
benachbarten gewellten Rippen 7 durch Befestigen der Sei- 
tenplatten 8a und 8b des Kemteils 3 mit einem Befesti- 
gungselement (Bandelement) mittels Druck gehalten. 

Wie es in Fig. 4 gezeigt ist, sind drei PTC-Heizer 9 elek- 
trisch parallelgeschaltet und werden durch Relais-Schalter 35 
11, 12, 13 von der Batterie mit Energie versorgt, die am 
Kraftfahrzeug vorgesehen ist. Diese Relais-Schalter 11, 12, 
13 werden durch eine Steuereinheit 15 derart gcsteuert, daB 
sie sich unabhangig voneinander offnen/schliefien. Signale 
von einem Wassertemperatursensor 16, einem AuBeniuft- 40 
temperatursensor 17, einer Maximalwarmesignaleinrich- 
tung 18 und einer Elektro-Lade-Entlade-Ausgleichssignal- 
einrichtung 19 werden zur Steuereinheit 15 eingegeben, um 
die Relais-Schalter 11, 12, 13 zu steuern. Hier erfaBt der 
Wassertemperatursensor 16 eine Temperatur des heiBen 45 
Wassers, das vom Motor in den Heizerkern flieBt. Der Au- 
Benlufttemperatursensor 17 erfaBt eine Aufienlufttempera- 
tur. Die Maximalwarmesignaleinrichtung 18 gibt dann ein 
Signal der Maximalwarmeoperation aus, und die Elektro- 
Lade-Entlade-Ausgleichssignaleinrichtung gibt ein Signal 50 
gemaB dem Gleichgewicht der elektrischen Ladung-Entla- 
dung der Batterie aus. 

Eine elektrische Verdrahtungsstruktur, die zum Verbinden 
der PTC-Heizer 9 und der Relais-Schalter 11 bis 13 und zum 
Erden der Heizer 9 verwendet wird, wird erklart. Die Ab- 55 
deckung 20 der elektrischen Verdrahtung, die mit dem Aus- 
laBbehalter 2 verbunden ist, ist im Querschnitt als U-for- 
mige Rinne ausgebildet, wie es in Fig. 5 gezeigt ist. 

Die Abdeckung 20 der elektrischen Verdrahtung ist aus 
einem elastischen (Kunst-)Harz (einem elektrisch isolieren- 60 
den Material) hergestellt, wie beispielsweise aus Polypropy- 
len, das elastische hakenahnliche Anschlage 20a und 21b 
hat. An der AuBenflache der Abdeckung 20 der elektrischen 
Verdrahtung sind drei konkave Teile 20c, 20d, 20e ausgebil- 
det, die den PTC-Heizern 9 entsprechen. Diese konkaven 65 
Teile 20c, 20d, 20e sind an der Vorderflache und der ober- 
sten Flache der Abdeckung 20 der elektrischen Verdrahtung 
ausgebildet, wie es in den Fig. 1A und IB gezeigt ist. Die 
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konkaven Teile 20c, 20d, 20e sind in der Richtung nach 
oben und nach unten an der Vorderflache verlangert und um 
einen rechten Winkel gebogen, um den Endteil (den linken 
Endteil in den Fig. 1 A und IB) in der Langsrichtung der Ab- 
deckung 20 an der obersten Obcrflache zu erreichen. 

Wie es in den Fig. 5 und 6 gezeigt ist, sind eine Verdrah- 
tungsplatte 20f einer positiven Seite und eine Verdrahtungs- 
platte 20g einer negativen Seite (einer Erdungsseite) mit je- 
dem konkaven Teil 20c, 20d, 20e mittels Druck fixiert. 
Diese Verdrahtungsplatten 20f und 20g sind aus leitendem 
Metall, wie beispielsweise aus Aluminium, hergestellt. Die 
Dicke der Verdrahtungsplatten 20f, 20g ist derart eingestellt, 
daB sie diinner als die Tiefe jedes konkaven Teils 20c, 20d, 
20e sind. Somit stehen die Verdrahtungsplatten 20f, 20g 
nicht aus der AuBenflache der Abdeckung 20 der elektri- 
schen Verdrahtung hervor. 

In jedem konkaven Teil 20c, 20d, 20e ist ein Projektions- 
teil 20h zum Einstellen eines Spalts zwischen beiden Ver- 
drahtungsplatten 20f, 20g zur elektrischen Isolierung dazwi- 
schen ausgebildet. 

Zufuhrdrahte 21a, 21b sind mit einem Ende der Verdrah- 
tungsplatten 20f, 20g am linken Endteil der Abdeckung 20 
durch AnschweiBen oder Anschrauben verbunden, um die 
Platten mit einer auBeren elektrischen Schaltung elektrisch 
zu verbinden. Der Zufuhrdraht der positiven Elektrode 20a 
ist mit den Relais-Schaltern U, 12, 13 verbunden, wahrend 
der Zufuhrdraht 21b der negativen Elektrode mit dem metal- 
lischen leitenden Teil des zu erdenden Fahrzeugs verbunden 
ist. 

Am anderen Ende der Verdrahtungsplatten 20f, 20g, die 
dem oberen Ende des PTC-Heizers 9 gegenuberstehen, sind 
EndanschluB-Buchsenteile 20i und 20j integral ausgebildet, 
die sich wie eine Gabel verzweigen. 

Im oberen Ende des PTC-Heizers 9 sind EndanschluB- 
Steckerteile 9d, 9e am obersten Ende der Elektrodenplatten 
9b, 9c integral ausgebildet, damit sie in die EndanschluB- 
Buchsenteile 20i, 20j eingefugt werden. Diese EndanschluB- 
Steckerteile 9d, 9e sind vom obersten Ende der Elektroden- 
platten 9b, 9c derart gebogen, daB sie von der AuBenflache 
des AuslaBbehalters 2 um einen vorbestimmten Abstand be- 
abstandet sind. 

GemaB der oben beschriebenen Struktur wird, wie es in 
den Fig. 5 und 6 durch einen Pfeil A bezeichnet ist, die Ab- 
deckung 20 der elektrischen Verdrahtung am AuslaBbehalter 
2 von der oberen Seite aus durch elastisches Aufweiten der 
hakenahnlichen Anschlage 20a, 20b der Abdeckung 20 der 
elektrischen Verdrahtung nach auBen mittels Druck fixiert. 
DemgemaB wird die Abdeckung 20 der elektrischen Ver- 
drahtung am AuslaBbehalter 2 elektrisch angeschlossen, und 
die Verdrahtungsplatten 20f, 20g werden an den Elektroden- 
platten 9d, 9e des PTC-Heizers 9 auf einfache Weise elek- 
trisch angeschlossen. 

Wie es in Fig. 1C gezeigt ist, werden dann, wenn die ha- 
kenahnlichen Anschlage 20a, 20b die untere Endflache des 
AuslaBbehalters 2 (die untere Endflache des Blechs 2b) er- 
reichen, die hakenahnlichen Anschlagteile 20a, 20b an der 
unteren Endflache durch die federnde Kraft der Anschlag- 
teile 20a, 20b angebracht. Gleichzeitig werden die Endan- 
schluB-Steckerteile 9d, 9e in die EndanschluB-Buchsenteile 
20i, 20j eingefiigt, so daB die Verdrahtungsplatten 20f, 20g 
mit den Elektrodenplatten 9b, 9c des PTC-Heizers 9 elek- 
trisch verbunden werden. 

Wie es oben erklart ist, wird die Abdeckung 20 der elek- 
trischen Verdrahtung am AuslaBbehalter 2 durch die elasti- 
schen hakenahnlichen Anschlage 20a, 20b elastisch ange- 
bracht. Somit ist die Abdeckung 20 der elektrischen Ver- 
drahtung vom Heizerkern entfembar. 

Der Heizerkern, bei dem die Abdeckung 20 der elektri- 
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schen Verdrahtung am AuslaBbehalter 2 angeschlossen ist, 
ist, wie es in den Fig. 7 und 8 gezeigt ist, innerhalb eines 
Kraftfahrzeug-Klimaanlageneinheitsgehauses 22 unterge- 
bracht. Im Klimaanlagcncinheitsgehause 22 ist ein Einfu- 
gungsloch 23, das derart gcformt ist, daB es dcr AuBenform 
des Heizerkems entspricht, zum Einfiigen des Heizerkems 
mit der Abdeckung 20 der elektrischen Verdrahtung dort 
hinein ausgebildet, Auf diese Weise wird der Heizerkern mit 
der Abdeckung 20 der elektrischen Verdrahtung innerhalb 
des Klimaanlageneinheitsgehauses 22 angeordnet. 

Wie es in Fig. 8 gezeigt ist, ist ein Paket 24 zwischen der 
Innenumfangswand des EinfUgungslochs 23 und der AuBen- 
seite des Heizerkems H zum Verhindern eines Luftaustritts 
vorgesehen. Die Luft innerhalb des Klimaanlageneinheits- 
gehauses 22 wird vom Austreten zu seiner AuBenseite durch 
das Einfiigungsloch 23 durch PreBpassen des Pakets 23 mit 
dem EinlaBbehalter 1 und dem AuslaBbehalter 2 und mit den 
Seitenplatten 8a, 8b abgehalten. Die Zufuhrdrahte 21a, 21b, 
die von der Abdeckung 20 der elektrischen Verdrahtung aus 
gezeichnet sind, werden miteinander verbunden und mit ei- 
nem Phenylrohr 25 abgedeckt. Die Zufuhrdrahte 21a, 21b, 
die mit dem Phenylrohr 25 abgedeckt sind, sind mit der au- 
Beren elektrischen Schaltung verbunden. 

Nun wird ein Betrieb des oben beschriebenen Heizungs- 
systems erklart. 

Wenn ein Heizbetrieb ausgefiihrt wird, erzeugt ein Gebla- 
seventilator (nicht dargestellt) einen Luftstrom, was dazu 
fuhrt, daB die Luft in das Innere des Klimaanlageneinheits- 
gehauses 22 stromt. Die Luft lauft durch den Raum zwi- 
schen dem ovalen flachen Rohr 6 und der gewellten Rippe 7 
im Warmetauscher-Kernteil 3. Wenn eine Wasserpumpe des 
Kraftfahrzeugmotors arbeitet, flieBt heiBes Wasser vom Mo- 
tor in den EinlaBbehalter 1 des Heizerkems durch das Ein- 
laBrohr 4. 

Das heiBe Wasser im EinlaBbehalter 1 wird in die vielen 
ovalen flachen Rohre 6 verteilt und flieBt innerhalb der 
Rohre 6, wahrend seine Warme zur Luft ausgestrahlt wird. 
Das heiBe Wasser wird nach einem FlieBen durch die vielen 
Rohre 6 im AuslaBbehalter 2 gesammelt und flieBt darauf- 
folgend aus dem Heizerkern durch das Auslafirohr 5, um zu- 
riick zum Motor zu zirkulieren. 

Wahrend des Heizungsbetriebs steuert dann, wenn die 
Warmwassertemperatur niedriger als eine vorbestimmte 
Temperatur (bei spiels weise 80°C) ist, die Steuereinheit 15 
die Relais-Schalter 11, 12, 13 gemaB den Eingangssignalen 
vom Wassertemperatursensor 16, vom AuBenlufttempera- 
tursensor 17, von der Maximalwarmesignaleinrichtung 18 
und von der Elektro-Lade-Entlade-Ausgleichssignaleinrich- 
tung 19. Das bedeutet, daB die Steuereinheit 15, wahrend die 
Maximalheizungsoperation ausgefuhrt wird, die Anzahl der 
PTC-Heizer erhoht, die Warme erzeugen, wenn die Warm- 
wassertemperatur und die AuBenlufttemperatur niedrig sind. 
Gleichzeitig steuert die Steuereinheit 15 den Relais-Schalter 
so, daB die am Kraftfahrzeug vorgesehene Batterie sich- 
nicht zu stark entladt. 

Wenn ein elektrischer Strom zugefuhrt wird, erzeugt der 
PTC-Heizer Warme. Der PTC-Heizer 9 selbst steigt zu sei- 
ner Eigensteuerungs-Einstelltemperatur T 0 an, und gibt 
seine Warme durch die gewellte Rippe 7 zur Luft ab. Daher 
wird selbst dann, wenn die Warmwassertemperatur niedrig 
ist, die Luft schnell erwarmt. 

Hier erhoht sich der Widerstandswert des PTC-Heizers 
abrupt auf die vorbestimmte Temperatur Tq. Somit kann der 
PTC-Heizer seine Warmeerzeugungstemperatur selbst bis 
zur Eigensteuemngs-Einstelltemperatur T 0 steuem. 

Die Elektrodenplatten 9b, 9c und die Verdrahtungsplatten 
20f, 20g sind vom Heizerkern, der aus Aluminium herge- 
stellt ist, elektrisch isoliert. Das bedeutet, daB der Heizer- 
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kern von der elektrischen Schaltung des PTC-Heizers elek- 
trisch isoliert ist. Daher flieBt ein zum PTC-Heizer zuge- 
fiihrter elektrischer Strom nicht durch den Heizerkern. Dem- 
gemaB wird fur jeden Tbil des Heizerkems verhindert, daB er 
5 elektrisch korrodiert. 

(Zweites Ausfiihrungsbeispiel) 

Beim zweiten Ausfiihrungsbeispiel, wie es in Fig. 9 ge- 
10 zeigt ist, sind mehrere Verbindungsstifte 20k integral in den 
konkaven Teilen 20c, 20d, 20e der Abdeckung 20 der elek- 
trischen Verdrahtung ausgebildet. Diese Verbindungsstifte 
20k werden in Verbindungslocher 20m eingefuhrt (siehe B 
in Fig. 9), die in den Verdrahtungsplatten 20f, 20g ausgebil- 
15 dct sind, um die Verbindungsstifte 20f, 20g an den konkaven 
Teilen 20c, 20d, 20e zu fixieren. 

Hier, in Fig. 9, ist nur eine der Verdrahtungsplatten 21f, 
21g dargestellt, um die Zeichnung zu vereinfachen. Jedoch 
sind in der Praxis beide Verdrahtungsplatten 21f, 21g in den 
20 konkaven Teilen 20c, 20d, 20e derart angeordnet, daB die 
Platten voneinander elektrisch isoliert sind. 

(Drittes Ausfiihrungsbeispiel) 

25 GemaB dem dritten Ausfiihrungsbeispiel, wie es in Fig. 

10 gezeigt ist, sind anstelle der Verdrahtungsplatten 20f, 20g 
beim ersten und beim zweiten Ausfiihrungsbeispiel gekop- 
pelt ein Zufuhrdraht 21a der positiven Seite und ein Zufuhr- 
draht 21b der negativen Seite mit den konkaven Teilen 20c, 

30 20d, 20e der Abdeckung 20 der elektrischen Verdrahtung in 
PreBpassung. Die EndanschluB-Buchsenteile 20i, 20j sind 
an das Ende der Zufuhrdrahte 21a, 21b durch Schweifien an- 
geschlossen. 

35 (Viertes Ausfiihrungsbeispiel) 

GemaB dem vierten Ausfiihrungsbeispiel, wie es in Fig. 

11 gezeigt ist, ist die Abdeckung 20 der elektrischen Ver- 
drahtung am AuslaBbehalter 2 angebracht, indem sie ent- 

40 lang der Langsrichtung (der Richtung, die durch einen Pfeil 
D bezeichnet ist) des Aus laBb eh alters 2 geschoben wird. 

GemaB dieser Art Weg zum Anbringen der Abdeckung 20 
der elektrischen Verdrahtung werden EndanschluBteile 20p, 
20g, die an den unteren Enden der Verdrahtungsplatten 20f, 
45 20g ausgebildet sind, in diagonaler Richtung nach unten ge- 
faltet, und EndanschluBteile 9d, 9e, die an den oberen Enden 
der Elektrodenplatten 9b, 9c ausgebildet sind, werden in 
diagonaler Richtung und nach oben gefaltet. 

Wenn die Abdeckung 20 der elektrischen Verdrahtung an 
50 den AuslaBbehalter 2 angebracht wird, indem sie vollstan- 
dig eingeschoben wird, werden die Unterflachen der Endan- 
schluBteile 20p, 20g mittels Druck mit den Oberflachen der 
EndanschluBteile 9d, 9e des PTC-Heizers 9 kontaktiert. Auf 
diese Weise werden die EndanschluBteile 20p, 20g mit den 
55 EndanschluBteilen 9d, 9e vollstandig elektrisch verbunden. 

(Fiinftes Ausfiihrungsbeispiel) 

GemaB dem ftinften Ausfiihrungsbeispiel, wie es in Fig. 
60 12 gezeigt ist, ist die Abdeckung 20 der elektrischen Ver- 
drahtung in einer derartigen Form ausgebildet, daB sie nur 
einen Teil des AuslaBbehalters 20 abdeckt. 

Die Abdeckung 20 der elektrischen Verdrahtung ist durch 
einen Wandteil 200 und durch einen Stutzarm 201 aufge- 
65 baut. Der Wandteil 200 ist in der Langsrichtung des AuslaB- 
behalters 2 derart ausgebildet, daB er entlang der Vorderfla- 
che des AuslaBbehalters 2 ist. Der Stutzarm 201 ist in der 
Richtung rechtwinklig zur Langsrichtung des AuslaBbehal- 
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ters 2 verlangert. Das bedeutet, daB die Abdeckung 20 der 
elektrischen Verdrahtung die RUckseitenflache und die 
obere Oberflache des AuslaBbehalters 2 kaum abdeckt. 

Am Wandteil 200 sind konkave Teile 20c, 20d, 20e aus- 
gebildet. Die Verdrahtungsplatten 20f, 20g odcr die Zufuhr- 
drahte 21a, 21b des PTC-Heizers 9 sind in den konkaven 
Teilen 20c, 20d, 20e angeordnet. Die hakenahnlichen An- 
schlagteile 20a sind am unteren Ende des Wandteils 200 und 
des Stiitzarms 201 ausgebildet. Die Abdeckung 20 der elek- 
trischen Verdrahtung ist am AuslaBbehalter 20 an den ha- 
kenahnlichen An sen lag teilen 20a angebracht. 

(Sechstes Ausfiihrungsbeispiel) 

GemaB dem sechsten Ausfiihrungsbeispiel ist ein Ma- 
gnetschirm um die Abdeckung 20 der elektrischen Verdrah- 
tung vorgesehen, um zu verhindem, daB elektromagnetische 
Wellen ausstrahlen. Die Ausgangsleistung des PTC-Heizers 
9 betragt etwa 900 W, und der elektrische Strom, der zum 
PTC-Heizer zugefuhrt wird, betragt etwa 80 A. Somit strah- 
len elektromagnetische Wellen vom elektrischen Verdrah- 
tungsteil des PTC-Heizers 9 aus. Daher ist es wunschens- 
wert, einen Magnetschirm um die Abdeckung 20 der elektri- 
schen Verdrahtung vorzusehen. 

Wie es in den Fig. 13 und 14 gezeigt ist, werden gemaB 
dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel dann, wenn die Ab- 
deckung 20 der elektrischen Verdrahtung ausgebildet wird, 
die Verdrahtungsplatten 20f, 20g innerhalb der Abdeckung 
20 durch cine Einfiigungsausbildung integral ausgebildet. 
Der Magnetschirm 26, der aus leitendem Material ausgebil- 
det ist, ist ein Mantel an der AuBenseite der Abdeckung 20 
zum Absorbieren der elektromagnetischen Wellen, die von 
der Verdrahtungsplatte 20f, 20g ausgestrahlt wird. 

Der Magnetschirm 26 ist aus einer Metallplatte 20 ausge- 
bildet, wie beispielsweise aus Kupfer oder aus Aluminium, 
und ist an der gesamten AuBenflache der Abdeckung 20 in- 
tegral ausgebildet, wenn die Abdeckung aus (Kunst-)Harz 
ausgebildet ist. Hier kann der Magnetschirm 20 durch einen 
netzartigen Korper anstelle eines plattenartigen Korpers 
ausgebildet sein. Weiterhin kann der Magnetschirm 26 
durch Ziehen eines leitenden tJberzugsmaterials iiber die 
gesamte AuBenflache der Abdeckung 20 ausgebildet wer- 
den. 

Hier bezeichnet in Fig, 13 ein mit Punkten versehener Be- 
reich den Magnetschirm 26, der um die Abdeckung 20 vor- 
gesehen ist. In diesem Heizerkern sind drei PTC-Heizer 9 
zwischen dem Paar benachbarter gewellter Rippen 7 an vor- 
bestimmten Positionen auf eine derartige Weise angeordnet, 
daB die Platten aufeinanderfolgend in der Laminierrichtung 
der ovalen flachen Rohre 6 im Kernteil 3 angeordnet sind. 
Die PTC-Heizer 9 werden zwischen dem Paar benachbarter 
gewellter Rippen 7 durch Befestigen des Kernteils 3 mit 
zwei Befestigungselementen (Bandelementen) 27 mittels 
Druck gehalten. Diese Befestigungselemente 27 sind aus ei- 
nem Antikorrosions-Metall hergestelit, wie beispielsweise 
aus rostfreiem Stahl, und sie befestigen den Kernteil 3 in der 
Laminierrichtung der ovalen flachen Rohre 6. 

An einer Endseite der Abdeckung 20 ist ein AnschluB- 
stuckteil 28 mit einem Raum innerhalb davon derart ausge- 
bildet, daB die Dicke dieses Teils dicker ist als die anderen 
Teile ist. Der Raum innerhalb des AnschluBstiickteils 28 off- 
net sich zu seiner AuBenseite, und das Ende der Verdrah- 
tungsplatten 20f, 20g ist in diesem Raum exponiert. Die En- 
den der Verdrahtungsplatten 20f, 20g sind mit den Zufuhr- 
drahten 21a, 21b durch Einfugen eines AnschluBstiickteils 
29, das am Ende der Zufuhrdrahte 21a, 21b vorgesehen ist, 
in den Raum innerhalb des AnschluBstiickteils 28 elektrisch 
verbunden. Diese Operation zum elektrischen AnschlieBen 



kann durch Anwenden mehrerer Mittel erhalten werden, die 
bei den Fig. 5 und 6 beschrieben sind. 

(Sicbtes Ausfiihrungsbeispiel) 

5 

GemaB dem siebten Ausfiihrungsbeispiel, wie es in Fig. 

15 gezeigt ist, ist der Magnetschirm 26 in den Wanden der 
Abdeckung 20 angeordnet, um die Verdrahtungsplatten 20f, 
20g von der AuBenseite abzudecken. Dieser Magnetschirm 

to 26 ist in den Wanden der Abdeckung 20 durch ein Einfii- 

gungsausbilden angeordnet. 

Beim siebten Ausfiihrungsbeispiel kann die Abdeckung 

20 in eine innere Zwischenschicht 30 und eine auBere Zwi- 

schenschicht 31 aufgeteilt sein, und der Magnetschirm 26 
15 kann zwischen der inneren Zwischenschicht 30 und der au- 

Beren Zwischenschicht 31 fixiert sein. 

(Achtes Ausfiihrungsbeispiel) 

20 GemaB dem achten Ausfiihrungsbeispiel, wie es in Fig. 

16 gezeigt ist, ist der Magnetschirm 26 in den Wanden der 
Abdeckung 20 in einer querschnittsmaBig ovalen Form aus- 
gebildet, um die Verdrahtungsplatten 20f, 20g zu umgeben. 

25 (Neuntes Ausfiihrungsbeispiel) 

GemaB dem neunte Ausfiihrungsbeispiel, wie es in Fig. 

17 gezeigt ist, ist die Abdeckung 20 der elektrischen Ver- 
drahtung selbst aus leitendem Harz hergestelit, um der Ma- 

30 gnetschirm 26 zu sein. Hier ist zwischen den Verdrahtungs- 
platten 20f, 20g und der Abdeckung 20 ein isolierendes Ele- 
ment 32 angeordnet, um die Verdrahtungsplatten 20f, 20g 
von der Abdeckung 20 zu isolieren. 

GemaB den obigen sechsten bis neunten Ausfuhrungsbei- 

35 spielen ist es nicht notig, den Magnetschirm fur jede Ver- 
drahtungsplatte 20f, 20g unabhangig vorzusehen. Das be- 
deutet, daB ein Vorsehen des Magnetschirms 26 fur die Ver- 
drahtungsplatten 20f, 20g auf einfache Weise erhalten wer- 
den kann. 

40 

(Zehntes Ausfiihrungsbeispiel) 

GemaB dem zehnten Ausfiihrungsbeispiel, wie es in Fig. 

18 gezeigt ist, ist der PTC-Heizer 9 zwischen Stiitzplatten 
45 33, 34 angeordnet. Die Stiitzplatten 33, 34 sind aus Alumi- 
nium hergestelit und kontaktieren die gefalteten obersten 
Teile der gewellten Rippe 7. Die Stiitzplatten 33, 34 sind an 
der gewellten Rippe 7 durch Hartloten fixiert. Wenn die Hei- 
zerkernanordnung hartgelotet wird, werden Blindplatten 

50 zwischen den Stiitzplatten 33, 34 angeordnet. Nachdem der 
HartlotungsprozeB beendet ist, werden die Blindplatten ent- 
femt, und die PTC-Heizer 9 werden zwischen den Stiitzplat- 
ten 33, 34 angeordnet. Die PTC-Heizer 9 werden an den 
Stiitzplatten 33, 34 durch das isolierende Klebemittel wie 

55 beim ersten Ausfiihrungsbeispiel fixiert. Diese Fixieropera- 
tion kann durch Befestigen der Kernteile 3 mit einem Befe- 
stigungselement 27 (Bandelement) erhalten werden, wie es 
in Fig. 13 gezeigt ist. 



60 



(Elftes Ausfiihrungsbeispiel) 



GemaB dem elf ten Ausfiihrungsbeispiel, wie es in Fig. 19 
gezeigt ist, werden die Zufuhrdrahte 21a, 21b in die Abdek- 
kung 20 der elektrischen Verdrahtung getan. An einem Ende 
65 der Zufuhrdrahte 21a, 21b sind AnschluBstiickteiie 50a, 50b 
zum elektrischen Verbinden der Drahte mit der auBeren 
elektrischen Schaltung vorgesehen. Das andere Ende der 
Zufuhrdrahte 21a, 21b ist mit den EndanschluBteilen 9d, 9e 
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durch die Verdrahtungsplatten 20f, 20g und die Endan- 
schluBteile 20i, 20j verbunden. Wie es in Fig. 20a gezeigt 
ist, sind der EndanschluBteil 9d der positiven Elektrode und 
der EndanschluBteil 9e der negaliven Eleklrode des PTC- 
Heizers 9 dcrart angeordnet, daB sie voncinander elektrisch 5 
isoliert sind. Die Zufuhrdrahte 21a der positiven Elektrode 
und die Zufuhrdrahte 21b der negativen Elektrode sind in 
der Abdeckung 20 auf eine derartige Weise angeordnet, daB 
die Drahte in der Abdeckung 20 jeweils gestapelt sind. Die 
Verdrahtungsplatten 20f, 20g, mit denen die Zufuhrdrahte to 
21a, 21b verbunden sind, sind in den Schlitzteilen 220 der 
Abdeckung 20 fixiert, wie es in Fig. 20B gezeigt ist. Die 
EndanschluBteile 20i, 20j sind am Ende der Verdrahtungs- 
platten 20f, 20g ausgebildet. Der EndanschluBteil 20i der 
positiven Elektrode und der EndanschluBteil 20j der negati- 15 
ven Elektrode sind voneinander durch eine Trennwand 120 
der Abdeckung 20 elektrisch isoliert. Zuerst wird die Ab- 
deckung 20 der elektrischen Verdrahtung mit den Zufuhr- 
drahten 21a, 21b am AuslaBbehalter 2 des Heizerkerns an- 
gebracht. Als nachstes wird der PTC-Heizer 9 am Heizer- 20 
kem von der oberen Seite aus angebracht. Gleichzeitig wer- 
den die EndanschluB-Steckerteile 9d, 9e des PTC-Heizers 9 
in die EndanschluB-Buchsenteile 20i, 20j eingefiigt, um die 
Zufuhrdrahte 21a, 21b und den PTC-Heizer 9 elektrisch zu 
verbinden. 25 

(Zwolftes Ausfiihrungsbeispiel) 

GemaB dem zwolften Ausfuhrungsbeispiel, wie es in Fig. 
21A gezeigt ist, sind die EndanschluBteile des PTC-Heizers 30 
9 als EndanschluB-Buchsenteile ausgebildet, und die Endan- 
schluBteile 20i, 20j der Zufuhrdrahte 21a, 21b sind als End- 
anschluB-Steckerteile ausgebildet. Beim vorliegenden Aus- 
fiihrungsbeispiel wird zuerst der PTC-Heizer 9 am Heizer- 
kem angebracht. Als nachstes wird die Abdeckung 20 der 35 
elektrischen Verdrahtung am Heizerkern von der rechten 
Seite aus angebracht. Gleichzeitig werden die EndanschluB- 
teile 20i, 20j der Zufuhrdrahte 21a, 21b zu den Endan- 
schluBteilen 9d, 9e des PTC-Heizers 9 eingefiigt, um die Zu- 
fuhrdrahte 21a, 21b mit dem PTC-Heizer 9 elektrisch zu 40 
verbinden. 

(Dreizehntes Ausfiihrungsbeispiel) 

GemaB dem dreizehnten Ausfuhrungsbeispiel, wie es in 45 
Fig. 22A gezeigt ist, werden die EndanschluBteile 9d, 9e mit 
den Zufiihrdrahten 21a, 21b durch Verstemmen oder Ver- 
schweiBen verbunden. Die Zufuhrdrahte 21a, 21b sind an ei- 
ner Kabelbaumhalterung 51 angeordnet und fixiert. Zwei 
Schlitze 20s sind in der Abdeckung 20 der elektrischen Ver- 50 
drahtung ausgebildet, um Fixierstifte 51a aufzunehmen, die 
am unteren Ende der Kabelbaumhalterung 51 ausgebildet 
sind. Die Kabelbaumhalterungen 51 sind an der Abdeckung 
20 durch Einfiigen der Fixierstifte 51a in die Schlitze 20s fi- 
xiert. Beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel gibt es drei 55 
PTC-Heizer 9. Somit sind drei Kabelbaumhalterungen 51 
zum Aufhehmen dreier Paare von Zufuhrdrahten 21a, 21b 
notig. Diese Zufuhrdrahte 21a, 21b werden durch eine Sam- 
melhalterung 52 gesammeit, um eine Anbringungsdurch- 
fuhrung des Heizerkerns und eine Abdichtfahigkeit zwi- 60 
schen dem Heizerkern und einem Heizereinheitsgehause 
(nicht dargestellt) zu verbessern. Hier kann die Sammeihal- 
terung 52 durch ein elastisches Paket ersetzt werden, das die 
Zufuhrdrahte 21a, 21b aufrollt. 

GemaB dem oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel ist 65 
die Abdeckung 20 der elektrischen Verdrahtung am AuslaB- 
behalter 2 des Heizerkerns angebracht. Alternativ dazu kann 
die Abdeckung 20 der elektrischen Verdrahtung am EinlaB- 
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behalter 1 angebracht sein. 

Weiterhin wird gemSB dem oben beschriebenen Ausfiih- 
rungsbeispiel die gewellte Rippe 7 als Rippenelement ver- 
wendet. Alternativ dazu kann cine Plattenrippe als Rippen- 
element verwendet werden. 

Der Anordnungszustand des PTC-Heizers 9 ist nicht auf 
den in Fig. 3 gezeigten Zustand beschrankt, und er ist gemSB 
der technischen Spezifikation des Heizerkerns veranderbar. 

Patentanspruche 

1 . Warmetauscher, der folgendes aufweist: 
einen Warmetauscher-Kernteil (3) mit einer Vielzahl 
von Rohren (6), die parallel angeordnet sind, und einer 
Vielzahl von Rippenelementen (7), die zwischen einem 
Paar benachbarter Rohre (6) von den Rohren (d) ange- 
ordnet sind; 

einen EinlaB behalter (1), der an einem Ende der Rohre 
(6) vorgesehen ist, zum Verteilen von heiBem Wasser in 
jedes Rohr (6); 

einen AuslaBbehalter (2), der am anderen Ende jedes 
Rohrs (6) vorgesehen ist, zum Aufhehmen des heiBen 
Wassers; 

eine elektrische Warmeabgabevorrichtung (9), die an 
einer vorbestimmten Position des Warmetauscher- 
Kernteils (3) vorgesehen ist, wobei die elektrische 
Warmeabgabevorrichtung (9) folgendes enthalt: eine 
positive Elektrodenplatte (9b), eine negative Elektro- 
denplatte (9c) und ein Warmeabgabeelement (9a), das 
zwischen der positiven Elektrodenplatte (9b) und der 
negativen Elektrodenplatte (9c) angeordnet ist; und 
eine Abdeckung (20) der elektrischen Verdrahtung, die 
am EinlaBbehalter (1) oder am AuslaBbehalter (2) an- 
gebracht ist, wobei die Abdeckung (20) der elektri- 
schen Verdrahtung mit einem positiven Elektrodenver- 
drahtungselement (20f) und einem negativen Elektro- 
denverdrahtungselement (20g) versehen ist, wobei 
die positive Elektrodenplatte (9b) und die negative 
Elektrodenplatte (9c) vom Warmetauscher-Kernteil (3) 
isoliert sind, 

das positive Elektrodenverdrahtungselement (20f) mit 
der positiven Elektrodenplatte (9b) verbunden ist, und 
das negative Elektrodenverdrahtungselement (20g) mit 
der negativen Elektrodenplatte (9c) verbunden ist. 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1 , wobei 
die Abdeckung (20) der elektrischen Verdrahtung aus 
einem elastischen (Kunst-)Harz ausgebildet ist, 
die Abdeckung (20) der elektrischen Verdrahtung einen 
elastisch verformbaren hakenahnlichen Anschlag (20a, 
20b) hat, und 

die Abdeckung (20) der elektrischen Verdrahtung am 
EinlaBbehalter (1) oder am AuslaBbehalter (2) durch 
elastisches Aufweiten des hakenahnlichen Anschlags 
(20a, 20b) nach auBen angebracht ist. 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1, wobei 
erste Enden des positiven Elektrodenverdrahtungsele- 
ments (20f) und des negativen Elektrodenverdrah- 
tungselements (20g) jeweils mit der positiven Elektro- 
denplatte (9a) und der negativen Elektrodenplatte (9b) 
verbunden sind, und 

zweite Enden des positiven Elektrodenverdrahtungs- 
elements (20f) und des negativen Elektrodenverdrah- 
tungselements (20g) an einem Ende des EinlaBbehal- 
ters (1) oder des AuslaBbehalters (2) in einer Langs- 
richtung da von angeordnet sind. 

4. Warmetauscher nach Anspruch 1, wobei 
die Abdeckung (20) der elektrischen Verdrahtung einen 
konkaven Teil (20c, 20d, 20e) hat, und 
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das positive Elektxodenverdrahtungselement (20f) und 
das negative Elektrodenverdrahtungselement (20g) im 
konkaven Teil (20c, 20d, 20e) angeordnet sind. 

5. Warmetauscher nach Anspruch 4, wobei das posi- 
tive Elektrodenverdrahtungselement (200 und das ne- 5 
gative Elektrodenverdrahtungselement (20g) an dem 
konkaven Teil (20c, 20d, 20e) mittels Druck fixiert 
sind. 

6. Warmetauscher nach Anspruch 1, wobei 

das positive Elektrodenverdrahtungselement (200 und to 
das negative Elektrodenverdrahtungselement (20g) je- 
weils ein Verbindungsloch (20m) haben, 
die Abdeckung (20) der Elektrodenverdrahtung ein 
Suftelement (20k) hat, das in das Verbindungsloch 
(20m) einzufugen ist, und 15 
das positive Elektrodenverdrahtungselement (20 f) und 
das negative Elektrodenverdrahtungselement (20g) an 
der Abdeckung (20) der elektrischen Verdrahtung 
durch Einfugen des Stiftelements (20k) in das Verbin- 
dungsloch (20m) fixiert sind. 20 

7. Warmetauscher nach Anspruch 1 , wobei 

das positive Elektrodenverdrahtungselement (200 und 
das negative Elektrodenverdrahtungselement (20g) je- 
weils einen EndanschluBteil (20i, 20j) an ihrem jewei- 
ligen Ende haben, 25 
die positive Elektrodenplatte (9b) und die negative 
Elektrodenplatte (9c) jeweils einen EndanschluBteil 
(9d, 9e) an ihrem jeweiligen Ende haben, und 
die EndanschluBteile (20i, 20j) des positiven Elektro- 
denverdrahtungselements (200 und des negativen 30 
Elektrodenverdrahtungselements (20g) eine elektri- 
sche Verbindung mit den EndanschluBteilen (9d, 9e) 
der positiven Elektrodenplatte (9b) und der negativen 
Elektrodenplatte (9c) herstellen, wahrend sie einer 
PreBpassung zueinander unterzogen werden, wenn die 35 
Abdeckung (20) der elektrischen Verdrahtung an den 
EinlaBbehalter (1) oder den AuslaBbehalter (2) ange- 
bracht wird. 

8. Warmetauscher nach Anspruch 1, wobei ein Ma- 
gnetschirm (26), der aus leitendem Material hergestellt 40 
ist, auBerhalb des positiven Elektrodenverdrahtungs- 
elements (200 un d des negativen Elektrodenverdrah- 
tungselements (20g) vorgesehen ist. 
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